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Patent anspriiche 

1) Plastifizierte stabilisierte Polycarbonat-Zusaininensetzung, 
dadurch gekennzeichnet, daB sie in Mischung enthait-. 



(a) ein aromatis 

(b) 0,3 bis 5,0 



ches Carbon atpolymer und 

Gew. -Teile eines Siloxy-Oxyalkylen-Block- 
copolymeren pro 100 Teile des aromatischen Carbonat- 
polymeren. 



2) Zusaramensetzung nach Anspruch 1 r dadurch gekennzeichnet, 
dafl der Bestandtiil (b) in einer Menge von 0,4 bis 1,0 Gew.- 
Teilen pro 100 g|w. -Teile des aromatischen Carbonatpoiymeren 
voriiegt. 

3) Zusaramensetzung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB der aroiiatische Carbonatpolymer-Bestandteil (a") von 

Bisphenol-2 abgeleitet ist. 

4) Zusammensetzung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, da8 der Bestandteil (b) die Formel 

<R) (SiO 3 ) x t4si0) y /Tc h H 2n O) z R _y a /R _/ 3x - a 



9t) 985-8 /C65S 
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worin R ein Kohlenwasserstof f rest mit der Wertigkeit x ist, 
R 1 und R 2 einwertige Kohlenwasserstof freste darstellen, R 
ein Glied aus Gruppe bestehend aus Alkylresten und R 3 Si-Resten 
ist, x eine ganze Zahl mit einem Wert von wenigstens 1 ist, y 
eine ganze Zahl mit einem Wert von wenigstens 3 ist, n eine 
ganze Zahl mit einem Wert von 2 bis 4 ist, a eine ganze Zahl 
rait einem Wert von wenigstens 1 und nicht grdfier als 3x ist und 
z eine ganze Zahl mit einem Wert von wenigstens 5 ist, sowie 
Mischungen derselben. 

5) Zusammensetzung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , dafl 
der Bestandteil (b) der Formel: 

CH 3 H 
CH 3 Si/(-0-Si- ) 1 ( -0-CH 2 -CH 2 ) m ( -0-C-CH 2 - ) n -ORV 3 
CH 3 * " CH 3 

entspricht, worin R 3 ein C 1 bis Cg-Alkyl ist, 1 5 bis 50 ist, 
m 10 bis 30 ist und n 0 bis 35 ist. 

6) Zusammensetzung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Bestandteil (b) der Formel: 

CH 3 " - 

CH 3 -Si-/T0-Si-) 35 (-0-CH 2 -CH 2 ) 22 (-0-C-CH 2 -) 21 ^-0 (CH 2 ) 3 CH3_/ 3 

CH3 CH 3 

entspricht . 

7) Zusammensetzung nach einem der vorhergehenden Anspruche , da- 
durch gekennzeichnet, da6 sie weiterhin Diphenyloctylphosphit 
als Stabilisator enthalt. 

8) zusammensetzung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dafl sie weiterhin 3 , 4- Epoxycyclohexylmethyl- 
3,4-epoxycyclohexancarboxylat als Stabilisator enthalt. 
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einem aroiaatischen Polycarbonat und einem 
Block copolymer en 



eine plastif izierte stabilisierte Poly- 
die in Mischung ein aromatisches Carbo- 
geringe Menge eines Oxyalkylen-Siloxan-Block- 



Polycarbonate sind sehr schwierig aus Schmelzen zu verarbeiten, 
weil die Schmelzen derselben aufierordentlich hohe Viskositaten 
besitzen. Gewisse Verbindungen , die in herkommlicher Weise ver- 
wendet werden, urn die Verarbeitbarkeit der Polymeren zu ver- 
bessern, erzeugen bei Polycarbonaten eine Versprodung, wenn sie 
mit denselben vermischt werden und die Harze erhohten Tempera- 
turen, wie sie beim Ausformen auftreten, unterworfen werden. 

Es wurde nunmehr uberraschenderweise gefunden f daB durch Zumi- 
schung einer geringen Menge eines Siloxan-Oxyalkylen-Blockcopoly- 
meren zu einem aromatischen Carbonatpolymer die erhaltene Poly- 
carbonat-Zusaminense'tzung eine verringerte Schmelzviskositat be- 
sitzt und nach dem Ausformen nicht sprode wird und so ihre cha- 
rakteristische hohe Schlagf estigkeit beibehalt. 
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GemaB der vorliegenden Erfindung werden plastif izierte Polycar- 
bonat-Zusairanensetzungen geschaffen, die in Mischung enthalten: 

(a) ein aromatisches Carbonatpolymer und 

(b) eine geringe Menge eines siloxy-Oxyalkylen-Blockcopolymeren. 

Ein bevorzugter siloxy-Oxyalkylen-Blockcopolymerbestandteil (b) 
weist die folgende Formel I auf: 

(R) (Si0 3 ) x (R^SiO) y /TC n H 2n O) z R _/ a /R _/ 3x _ a * 

worin R ein Kohlenwasserstof f rest mit der Wertigkeit x ist, R 1 
und R 2 einwertige Kohlenwasserstof freste sind, R ein Alkylrest 
oder R 3 Si-Rest ist, x eine ganze Zahl mit einem Wert von wenig- 
stens 1 ist, y eine ganze Zahl mit einem Wert von wenigstens 
3 ist, n eine ganze Zahl mit einem Wert von 2 bis 4 ist, a eine 
ganze Zahl mit einem Wert von wenigstens 1 ist und nicht grofler 
als 3x ist und z eine ganze Zahl mit einem Wert von wenigstens 
5 ist, sowie Mischungen derselben. 

Ein bevorzugter Bestandteil (b) weist die folgende Formel auf: 
^o(r4sio) p (c n H 2n o) z R 2 

RSi - 0(R 2 SiO) g (C n H 2n O) z R 2 11 
%(R 2 SiO) r <C n H 2n O) 2 R 2 

worin p+g+r = y sind und die vorstehend gegebene Definition be- 
sitzen und y einen Mindestwert von 3 auf weist und R, R , R und 
z die gleiche Bedeutung wie in Formel I aufweisen. 

Ein besonders bevorzugter Bestandteil (b) besitzt die Formel 

CH 3 H 3 _ 

CH 3 Si/T-0-Si-) 1 (-0-CH 2 -CH 2 ) m C-O-C-CH 2 -) n -OR_/ 3 

CH 3 CH 3 
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worin R .ein C^-Cg-ALkyl ist, 1 5 bis 50 ist, m 10 bis 30 ist 
und n 0 bis 35 ist. 

Die bei der praktischen Durchfuhrung der vorliegenden Erfindung 
verwendet Menge des Bestandteils (b) kann von 0 r 3 bis 5,0 Teilen, 



vorzugsweise 0,4 bis 



etwa 1 f 0 Teilen pro 100 Teile des aromati- 



schen Carbonatpolymeren (a) variieren. 



Die Siloxan-Oxyalkylen-Blockcopolymerbestandteile (b) werden nach 



Verfahren hergestellt 



die in dem US-Patent 2 834 748 beschrieben 



sind. Der Of f enbarungsgehalt dieses US-Patentes wird durch diese 
Bezugnahme in vollem Umfange in die vorliegende Anmeldung aufge- 
nonunen; 

Die aromatischen Poycarbonate (a) , die bei der vorliegenden Erfin- 
dung verwendet werden konnen, sind Homopolymere und Copolymere 
sowie Mischungen derselben, welche eine grundmolare Vsikositats- 
zahl (I.V.) von 0,40 bis 1,0 dl/g, gemessen in Methylenchlorid 
bei 25°C aufweisen uni die durch Reaktion eines zweiwertigen 
Phenols mit einem Car x>natvorl§ufer hergestellt werden. Typische 
Beispiele ftir einige dieser zweiwertigen Phenole, die bei der 
praktischen Durchftthrjmg der vorliegenden Erfindung verwendet 
werden konnen, sind; Bisphenol-A, (2 ,2-Bis-(4-hydroxyphenyl) - 
propanj, Bis- (4-hydroxyphenyl) -methan, 2 , 2-Bis- (4-hydroxy-3- 
methy lphenyl ) -propan , 4 , 4-Bis- ( 4-hydroxypheny 1 ) -hep tan , 2 , 2- ( 3 , 5 , - 
3 ■ , 5* -Te trachlor-4 , 4 1 -dihydroxydipheny 1 ) -propan , 2,2-(3,5,3 f 5'- 
Tetrabrom-4 , 4* -dihydroxydiphenyl) -propan (Tetrabrombisphenol-A) , 
G,3'-Dichlor-4 , 4 ' -dihydroxyphenyl) -methan. Andere zweiwertige 
Phenole vom Bisphenoltyp stehen ebenfalls zur Verfugung und sie 
sind in den US-Patent 2 999 835, 3 028 365 und 3 334 154 offenbart. 

Es ist selbstverstSndlich auch moglich, zwei oder mehrere unter- 
schiedliche zweiwertige Phenole oder ein Copolymer aus einem 
zweiwertigen Phenol milt einem Glykol oder mit einem mit einer 
Hydroxy- oder S£uregrujppe endendem Polyester oder mit einer zwei- 
basischen *S&ure zu verwenden. Beispiele der Copolymeren mit zwei- 
basischen Sauren isind in dem - US-Patent 3 169 121 offenbart. "Eben- 
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so konnen bei der praktischen Durchfuhrung der vorliegenden Er- 
findung Mischungen aus beliebigen der obengenannten Materialien 
verwendet werden, urn dem aromatische n Carbonatpolymerbestandteil 
zu liefern. 

Bevorzugte aromatische Polycarbonatbestandteile (a) leiten-sich 
vom Bisphenol-A ab sowie von einer Mischung aus Bisphenol-A und 
Tetrabromb is phenol- A . 

Die vorliegenden Zusammensetzungen konnen weiterhin einen Organo- 
phosphit- Oder Organophosphonit-Costabilisator der Formeln: 



-OR 5 

r 4 0-p"" oder R 4 - P. 



6 \ 0 R 6 



enthalten, worin R 4 , R 5 und R 5 unabhangig voneinander ausgewahlt 
sind aus Wasserstoff, C^^-Alkylr C 6 _ 2() -Aryl- C 4 _ 20 -Cycloalkyl-, 
Cl _ 20 -Aralkyl- und C^^-Alkyiaryl-Resten, worin wenigstens 1 
R-Rest von Wasserstoff verschieden ist. 

Typische Beispiele fur die Phosphite, die bei der praktischen 
Durchfiihrung der voriiegenden Erfindung verwendet werden konnen, 
sind: 

D ipheny 1 dode cy lpho s phi t , 
Diphenylpentaerytritolphosphit, 

Triphenylphosphit, 
Di- ( t-buty Ipheny 1) -octylphosphit , 
Tris-(nony Ipheny l)-phosphit und 
Dipropy Ipheny lphosphit. 

Die Phosphonite urafassen Phenyldiphenylphos-phonite und D ipheny 1- 
pentaerythritolphosphonit. Die bevorzugtenPhosphite sind Tri- 
organophosphite, z.B. Tris- (p-nonylphenyl) -phosphit , Tridecyl- 
phosphit und Diphenyldecyiphosphit. 

'9093 2 8^/136 55 
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Die Menge 3er Phosphite oder Phosphonite kann innerhalb weiter 
Grenzen variieren. Vorzugsweise liegt die Menge ira Bereich von 

0. 005 bis 1.0 Gew.-Veile, mehr bevorzugt im Bereich von 0,05 
bis 0,25 Gew.-Teilei. pro. 100 Teile des Bestandteils la). 

Die vorliegenden Zuiammensetzungen k6nnen weiter co T stabilisie- 
rende Epoxyverbindurigen enthalten, die ausgewahlt sind aus den 
folgenden: 

1. Derivate von Epoxyathan, die durch die folgende Formel wieder- 
gegeben werden: 



7 8 
worin R , R , 



R 9 und 




JO 



unabhangig voneinander ausgewahlt sind 
ausWasserstoff, Alkylresten mit 1 bis 24 Kohlenstof fatomen, ^ 

24 Kohlenstof fatomen, -CH-OR 1 , -CB 2 OCOR , 
[X, -CH 2 OR 12 OCH 2 X, worin R 1 Alkyl mit 1 
bis 2 24 KohlenstoffatUen oder Aryl mit 6 bis 24 Kohlenstoff- 



Arylresten mit 6 bis 
-CH 2 0C0R 11 X f -»C00CH 



atomen darstellt und 



atomen und X ein Oxiranring ist 



II. Derivaten von 

wiedergegeben werden 



worm 



R 12 Alkylen mit 1 bis 24 Kohlenstof f- 



Epoxycyclohexan, die durch die folgende Formel 
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worin 1< 13 bis R 20 jeweils unabhangig voneinander ausgewahlt 
sind aus der Gruppe bestehend aus Was-serstof £ , Alkyl mit 1 bis 
24 Kohlens toff atomen, -CO0R 21 , -OCOR 21 , -COOR 22 X, -OCOR - 
COOX, worin R 21 Alkyl mit 1 bis 24 Kohlenstof f atomen darstellt 
und R 22 Alkylen mit 1 bis 24 Kohlenstof f atomen ist und X einen 
Oxiranring darstellt. 

Die Menge der verwendeten Epoxyverbindung kann von 0,01 bis 0,5 
Gew.-%, vorzugsweise 0,03 bis 0,3 Gew.-%, bezogen auf die Zusam- 
mensetzung, variieren. 

Typische Epoxyverbindungen sind: 3 , 4-Epoxycyclohexylmethyl-3 ,4 
epoxycyclohexancarboxylat , 2 , 3-EpoxycyclohexylmethyH , 4-epoxy- 
cyclohexancarboxylat , 4- (3 , 4-E P oxy-4-methylcyclohexyl) -butyl- 
3 , 4 -epoxycyclohexancarboxylat , 3 , 4-Epoxycyclohexylathylenoxid , 
Tetrabrombisphenol-A-diglycidilather, Diglycidilester der 
Phtbalsaure, epoxidiertes Sojabohnenol , epoxidiertes Leinsamen- 
61, Bisepoxycyclohexyladipat, Butadiendiepoxid, Tetraphenyl- 
athylenepoxid, Octylepoxytallat und epoxidiertes Polybutadien , 
3,4-Dimethyl-1 ,2-epoxycyclohexan , 3-Methyl-5-tert. -butyl-1 , 2- 
epoxycyclohexan und Octadecyl-2 ,2-dimethyl-3 , 4-epoxycyclo- 
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hexancarboxylat. Die bevorzugte Epoxyverbindung ist 3,4-Epoxy- 
cyclohexylraethyl-3 , < -epoxycyclohexan-carboxylat . 

Es wurde bereits erWahnt, dafl pigmentierte Polycarbonate beson- 
ders schwierig zu st.abilisieren sind. Onter den fur diesen Zweck 
verwendbaren Pigmenten sind Titandioxid, Zinksulfid, basisches 
Bleicarbonat, Kaliumtitanat und gefSrbte Pigmente, beispiels- 
weise Ultramar inblad und Chromoxid. Die Pigmente werden her- 
kommlicherweise in Mengen von etwa 0,001 bis 10 Gew.-% verwen- 



det. Die vorliegende 



gen von etwa 1 bis 3 
tischen Carbonatharz 



Erfindung ist besonders brauchbar, um pig- 
mentierte Polycarbonat-Zusammensetzungen zu schutzen, in denen 
.das Pigment Titandioxid ist. Titandioxid wird allgemein in Men- 

Gew.-Teilen pro 100 Gew.-Teile des aroma- 
zes verwendet. 



Die Zusammensetzungefi 
kommlichen Verfahren 



der vorliegenden Erfindung konnen nach her- 
hergestellt werden. 



Es ist offensichtlich, dafi weitere Materialien zusammen mit den 
aromatischen Carbona ;polymeren der vorliegenden Erfindung ver- 
wendet werden konnen , wobei solche Materialien, wie antistatische 
Mittel, Formentrennm:.ttel, Pigmente, thermische Stabilisatoren, 
UV-Lichtstabilisatoren, verstSrkende Fullstoffe, wie Glas und 
andere inerte Fiillstoffe und Schaummittel umfaBt werden. 

In den nach-folgenden Beispielen beziehen sich alle Teile und 



Prozents&tze auf das 



Gewicht, sofern nicht ausdrucklich etwas 



anderes angegeben ist. In jedem der Beispiele enthielten die 
Polycarbonat-Zusmamensetzungen 0,1 Gew.-% einer Mischung aus 
einera Teil Diphenyioctylphosphit und 2 Teilen 3 # 4-Epoxycyclo- 
hexylmethyl-3 p 4-epoxycyclohexan-carboxylat . zugemischt. 
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Beispiel 1 

Ein Carbonathomopolymer des 2,2-Bis-(4-hydroxyphenyl)-propans 
wurde durch Reaktion von im wesentlicher. aquimolaren Mengen 
Bisphenol-A und Phosgen in einem organischen Medium mit Tri- 
athylamin, Natriumhydroxid und Phenol unter Standardbedingungen 
hergestellt. Die Zusammensetzung wurde dann einem Extruder zu- 
gefuhrt, wobei der Extruder bei einer Temperatur von/288°C be- 
trieben wurde und die extrudierten Strange zu Pellets zerklei- 
nert wurden. 

Die Pellets wurden dann in ein Plastometer gegeben und die FlieS- 
rate des Polymeren wurde gemafi ASTM D-1 238-70, Bedingung 0, ge- 
raessen. Die Schraelzf luBrate betrug 17,16g/10 Min. 

Weiterhin wurden die Pellets im SpritzguBverfahren bei etwa 315°C 
zu Testprobestucken mit den Abmessungen 12,5 era x 12,5 mm x 3,2mm 
(5" x 1/2" x 1/8") ausgeformt. Die ungekerbte Izod-Schlagfestig- 
keit dieser Probestttcke wurde dann gemaB dem Izod-Test ASTM 
D-256 gemessen. Die Schlagfestigkeit betrug 13,6 ft. lbs. /in. 

Das Verfahren wurde wiederholt mit der Ausnahme, dafl 0,2 Gew.-% 
eines Alkoxy (polyalkylenoxid) -Siloxanzusatzstof fes mit der durch- 
schnittlicheu Formel 



CH 3 -Si-/T0-Si-) 35 (-0-CH 2 -CH 2 ) 22 (-0-C-CH 2 -) 21 ? fi -0(CH 2 ) 3 CH 3 _/ 3 
CH 3 ^ CH 3 

zugegeben wurden. Die Schraelzf luSrate dieser Zusammensetzung 
betrug 16,98 g/10 Min., wahrend die Schlagfestigkeit 11,8 ft 
lbs. /in. betrug. 



r - s? 3 2 8 / Q 5 5 5 
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lyalkylenoxid 



SchmelzfluBrate 



Das Verfahren wurde 
des Alkoxy-(po 
den. Die 

2ung betrug 21,67 gjn 
ft. lbs. /in. betrug. 



Beispiel 2 
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wiederholt mit der Ausnahme, daS 0,4 Gew.-% 
)-Siloxanzusatzstoffes zugegeben wur- 
dieser erf indungsgemaBen Zusammenset- 
0 Min., w&hrend die Schlagfestigkeit 13,6 



Nach dem in Beispiejl 
Polycarbonat - 
betrug 5,08 g/10 
und die 



Zusammensetzung 



Min 



Schrae Iz viskosi tat 



Das Verfahren wurdet 
des Alkoxy- (poly alky 
ben wurden. Die 
Zusammensetzung 
ft. lbs. /in. und die 



enoxii 



Aus den vorstehenden 
Alkoxy- (polyalkyl 
nat zugegeben 
setzung eine 
hoheren 

beibehalten wird. 



SchmelzfluBrate 



1 beschriebnen Verfahren wurde eine zweite 

hergestellt. Die Schmelzf luBrate 
, die Schlagfestigkeit 17, 86 ft. lbs. /in. 
6390 Poises. 



wiederholt mit der Ausnahme, daB 0,4 Gew.-% 
-lenoxid)-Siloxans nach Beispiel 1 zugege- 
erlialtene Schmelzf luBrate der erf indungsgemaBen 
betrug 9,98 g/10 Min., die Schlagfestigkeit 16,3 
Schmelzviskositat 32 90 Poises. 



Daten ist ersichtlich, daB dann, wenn das 

/t)-Siloxan zu dem aromatischen Polycarbo- 
ist, die erhaltene Polycarbonat-Zusammen- 
Schmelzviskositat besitzt, was aus der 
resultiert, wahrend die Schlagfestigkeit 
was auf keine Versprodung hindeutet. 



worden 



verrihgerte 



Diese feigenschaften wurden bei hoheren Temperaturen erhalten, 



wo der thermische 



Abbau einen wesentlichen Faktor darstellt. 



v 
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